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Die f olgenden Angaben sind den vom 

(§) Airbagvorrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung in einem 
Fahrzeug mit einer in Folge einer Sensorauslosung durch 
einen Gasgenerator zum Vorschieben in einen Fahrgast- 
raum des Fahrzeugs mit Treibgas aufblasbaren Gassack- 
einrichtung, wobei nach der deutschen Patentanmeldung 
19726878.1 eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die 
von einem nach der Sensorauslosung in Bewegung ver- 
setzten Bauteil der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer 
Austrittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur 
der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvorrichtung 
enthaltenden Fahrzeugteils bewegt. Es konnen Steuerein- 
richtungen vorgesehen sein, durch die der vom Gasgene- 
rator erzeugte Gasdruck nach der Sensorauslosung zu- 
nachst wenigstens uberwiegend zum Antrieb des Bau- 
teils und erst nach einnem vorgebbaren Bewegungsweg 
oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bau- 
teils vollstandig zum Aufblasen des Gassackes bereitge- 
stellt wird. Alternativ kann die geoffnete Abdeckeinrich- 
tung schliefcbar sein, wobei dann Steuereinrichtungen 
zum Sen lie Ren der geoffnete n Abdeckeinrichtung vorge- 
sehen sind. Weiterhin betrifft die Erfindung den beiden 
Vorrichtungsalternativen entsprechende Verfahren zum 
Auslosen einer Airbagvorrichtung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Weiterentwicklungen einer Airbag- 
vorrichtung fur ein Fahrzeug mit einer in Folge einer Sen- 
sorauslosung durch einen Gasgenerator zum \forschieben in 
einen Fahrgastraum des Fahrzeugs mit Treibgas aufbiasba- 
ren Gassackeinrichtung nach der deutschen Patentanmel- 
dung DE 197 26 878.1 sowie Weiterentwicklungen der Of- 
fenbarung der deutschen Patentanmeldung DE 197 26 878.1 
zur Schaffung von Verfahren zum Auslosen einer Airbag- 
vorrichtung in einem Fahrzeug und ist eine Zusatzpatentan- 
meidung/ein Zusatzpatent zur DE 197 26 878.1. 

In der Hauptpatentanmeldung/dem Hauptpatent 
DE 197 26 878.1 ist eine Airbagvorrichtung in einem Fahr- 
zeug beschrieben, mit einer in Folge einer Sensorauslosung 
durch einen Gasgenerator zum ^rschieben in einen Fahr- 
gastraum des Fahrzeugs mit Treibgas aufblasbaren Gassack- 
einrichtung, wobei eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, 
die von einem nach der Sensorauslosung in Bewegung ver- 
setzten Bauteil der Airbagvonrichtung zur Freigabe einer 
Austrittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur der 
Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvorrichtung en thai - 
tenden Fahrzeugteils bewegt. 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, die Sicherheit 
derartiger Airbagvorrichtungen weiter zu verbessern. 

Dieses Ziel wird mit Airbagvorrichtungen nach den An- 
spruchen 1 und 10 sowie mit Verfahren zum Auslosen von 
Airbagvorrichtungen nach den Anspriichen 6 und 18 er- 
reicht. 

Ernndungsgemafi sind demnach bei einer Airbagvorrich- 
tung in einem Fahrzeug mit einer in Folge einer Sensoraus- 
losung durch einen Gasgenerator zum Vorschieben in einen 
Fahrgastraum des Fahrzeugs mit Treibgas aufblasbaren Gas- 
sackeinrichtung, wobei nach der deutschen Patentanmel- 
dung DE 197 26 878.1 eine Abdeckeinrichtung vorgesehen 
ist, die von einem nach der Sensorauslosung in Bewegung 
versetzten Bauteil der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer 
Austrittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur der 
Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvorrichtung enthal- 
tenden Fahrzeugteils bewegt, Steuereinrichtungen vorgese- 
hen, durch die der vom Gasgenerator erzeugte Gasdruck 
nach der Sensorauslosung zunachst wenigstens uberwie- 
gend zum Antrieb des Bauteils und erst nach einem vorgeb- 
baren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren Bewe- 
gungsdauer des Bauteils vollstandig zum Aufblasen des 
Gassackes bereitgestellt wird. 

Dadurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, daS die Ab- 
deckeinrichtung zuverlassig und schnell geofrnet wird, be- 
vor der Gassack gefullt wird und sich dadurch ins Innere des 
Fahrgastraums vorschiebt. Eine Behinderung des Aufbla- 
sens und Vorschiebens des Gassackes oder Airbags in Folge 
einer zu spaten oder unvollstandigen Offnung der Abdeck- 
einrichtung wird dadurch vermieden. 

Vorzugsweise sind die Steuereinrichtungen derart ausge- 
staltet, daB der vom Gasgenerator erzeugte Gasdruck nach 
der Sensorauslosung wenigstens nahezu vollstandig bis auf 
hochstens geringe Leckageverluste zum Antrieb des Bau- 
teils und erst nach einem vorgebbaren Bewegungsweg oder 
nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bauteils voll- 
standig zum Aufblasen des Gassackes bereitgestellt wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erfindung enthalten die Steuereinrichtungen das nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzte Bauteil, das 
derart ausgebildet und angeordnet ist, daB es nach der Sen- 
sorauslosung zunachst durch den wenigstens iiberwiegen- 
den Teil des vom Gasgenerator erzeugten Gasdruckes be- 



aufschlagt wird und letzteren erst nach einem vorgebbaren 
Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren Bewegungs- 
dauer vollstandig zum Aufblasen des Gassackes entlaBt. 
Diese Bauart ist besonders rationell, weil das bereits vorhan- 
5 dene Bauteil zum offhenden Antrieb der Abdeckeinrichtung 
geschickt gleichzeitig zum Steuern des Offnens der Abdeck- 
einrichtung und Aufblasen des Airbags verwendet wird 

Bei einer mit Vorzug angewandten Fortbildung der vor- 
stehenden Ausfuhrung ist vorgesehen, daB das nach der Sen- 
sorauslosung in Bewegung versetzte Bauteil beziiglich des 
Gasgenerators derart ausgestaltet und verschiebbar ist, daB 
es nach der Sensorauslosung den wenigstens uberwiegenden 
Teil des vom Gasgenerator erzeugten Gasdruckes aufnimmt, 
bis die Austrittsoffnung fur den Gassack fur wenigstens an- 
nahernd ungehindertes Vorschieben des letzteren in den 
Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend geoffhet ist. 

Eine besonders einfache und in vorteilhafter Weise 
gleichzeitig auBerst effektive und genaue Airbagvorrichtung 
kann erhalten werden, wenn das nach der Sensorauslosung 
in Bewegung versetzte Bauteil zur Betatigung der Abdeck- 
einrichtung eine verstellbare Kappe oder Wanne enthalt, die 
den Gasgenerator im Bereich von GasausiaBoffhungen zur 
Aufnahme des Gasdruckes aus dem Gasgenerator uber ihren 
Verstellweg solange zumindest im wesentlichen dicht um- 
gibt, bis die Austrittsoffnung fur den Gassack fur wenig- 
stens annahemd ungehindertes Vorschieben des letzteren in 
den Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend geofrnet ist, 
und den Gasdruck dann vollstandig zum Aufblasen des Gas- 
sackes entlaBt. Diese Ausgestaltung kommt ohne jegliche 
elektrische und/oder elektronische und selbst kompliziertere 
mechanische Steuerungen aus, um das Offhen der Abdeck- 
einrichtung und anschlieBend das Aufblasen und Vorschie- 
ben des Gassackes in den Fahrzeuginnenraum mit auBerster 
Prazision ablaufen zu lassen. 

Besonders bevorzugt laBt sich die vorliegende Erfindung 
bei einer Airbagvorrichtung anwenden, bei der zusatzlich 
zum ersten Gasgenerator wenigstens ein weiterer Gasgene- 
rator und/oder in dem Gasgenerator mehrere Gasgenerator- 
stufen vorgesehen sind, die nacheinander auslosbar sind. 
Dann ist es von \forteil, wenn die Steuereinrichtungen derart 
ausgelegt sind, daB Gasdruck zum Bewegen des Bauteils 
nur vom ersten Gasgenerator oder von der ersten Gasgene- 
ratorstufe des Gasgenerators bereitgestellt wird. 

Ausgangspunkt fur ein Verfahren zum Auslosen einer 
Airbagvorrichtung in einem Fahrzeug ist wiederum die 
deutsche Patentanmeldung DE 197 26 878.1, gemaB deren 
Offenbarungsgehalt in Folge einer Sensorausldsung zu- 
nachst eine Abdeckeinrichtung von einem nach der Sensor- 
auslosung in Bewegung versetzten Bauteil der Airbagvor- 
richtung zur Freigabe einer Austrittsoffnung fur einen Gas- 
sack angetrieben wird, so daB sie sich dabei im wesentlichen 
innerhalb einer AuBenkontur der Airbagvorrichtung oder ei- 
nes die Airbagvorrichtung enthaltenden Fahrzeugteils be- 
wegt, und dann eine Gassackeinrichtung durch einen Gasge- 
nerator zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahr- 
zeugs mit Treibgas aufgeblasen wird. Eine Weiterentwick- 
lung durch die vorliegende Erfindung besteht darin daB der 
vom Gasgenerator erzeugte Gasdruck nach der Sensorauslo- 
sung zunachst wenigstens uberwiegend zum Antrieb des 
Bauteils und erst nach einem vorgebbaren Bewegungsweg 
oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bauteils 
vollstandig zum Aufblasen des Gassackes bereitgestellt 
wird. 

Auch bei dem Verfahren sollen, wie bei der weiter oben 
angegebenen Vorrichtung, vorzugsweise im wesentlichen 
nur Leckageverluste den Gasdruck zum Offhen der Abdeck- 
einrichtung verringern konnen. 

Analog zu den bisherigen Vorrichtungsausgestaltungen 
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ergeben sich auch weitere verfahrensmSBige Ablaufe und 
deren Abwandlungen. 

Vorteilhafte und bevorzugte Weiterbildungen ergeben 
sich aus den jeweils abhangigen Anspruchen und deien 
Kombinationen. 

Durch die vorliegende Erfindung wird noch eine weitere 
Airbagvorrichtung in einem Fahrzeug basierend auf der 
deutschen Patentanmeldung DE 197 26 878.1 geschaffen, 
mit einer in Folge einer Sensorauslosung durch einen Gas- 
generator zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahr- 
zeugs mit Treibgas aufblasbaren Gassackeinrichtung, wobei 
eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die von einem nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bauteil der 
Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Austrittsoffhung fur 
einen Gassack angetrieben wird und sich dabei im wesentli- 
chen innerhalb einer AuBenkontur der Airbagvorrichtung 
oder eines die Airbagvorrichtung enthaltenden Fahrzeug- 
teils bewegt. Zur weiteren Erhohung der Sicherheit dieser 
Airbagvorrichtung sieht die Erfindung vor, daB die gedfmete 
Abdeckeinrichtung schlieBbar ist, und daB Steuereinrichtun- 
gen zum SchlieBen der geoffneten Abdeckeinrichtung vor- 
gesehen sind. 

Dadurch, daB somit die Abdeckeinrichtung wieder ge- 
schlossen werden kann, wird die Verietzungsgefahr der In- 
sassen bei einem zweiten Aurprall des Fahrzeuges nach Er- 
schlaffen des/der Airbags an der Austrittsoffhung fur den 
Gassack stark herabgesetzt. 

Mit Vorteil kann dabei vorgesehen sein, daB die Abdeck- 
einrichtung zum SchlieBen von dem nach der Sensorauslo- 
sung zum Offhen der Abdeckeinrichtung in Bewegung ver- 
setzten Bauteil antreibbar isL Dadurch sind keine weiteren 
Einrichtungen erforderlich, urn die Abdeckeinrichtung zu 
schlieBen, als diejenigen, die ohnehin bereits vorhanden 
sind. Dadurch wird der \forteil eines kostengunstigen, einfa- 
chen und platzsparenden Aufbaus erreicht. 

Mogliche Bezugsmerkmale der Steuerung sind die Zeit- 
dauer seit dem Aufblasen und/oder der Fullzustand des Gas- 
sackes. Die Steuereinrichtungen konnen dabei zum Schlie- 
Ben der Abdeckeinrichtung dazu ausgelegt sein, das Schlie- 
Ben der Abdeckeinrichtung in Abhangigkeit von einer Zeit- 
dauer und/oder vom Fullzustand des Gassackes auszuldsen. 

Vorteilhafterweise sind die Steuereinrichtungen zum 
SchlieBen der Abdeckeinrichtung mit den ggf. vorhandenen 
Steuereinrichtungen zum Offhen der Abdeckeinrichtung ge- 
koppelt 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der nunmehr 
behandelten Airbagvorrichtung wird dadurch erhalten, daB 
die Steuereinrichtungen zum SchlieBen der Abdeckeinrich- 
tung dazu ausgelegt sind, das SchlieBen der Abdeckeinrich- 
tung in Abhangigkeit von der Stellung des nach der Sensor- 
auslosung zum Offhen der Abdeckeinrichtung in Bewegung 
versetzten Bauteils und/oder der Zeitdauer auszulosen, seit 
der das Bauteil eine vorgegebene Position erreicht hat Da- 
durch wird mit einfachsten Mitteln ohne elektronische oder 
elektrische oder komplizierte mechanische Steuerungen ein 
zuverlassiger Ablauf nicht nur beim Offhen, sondern auch 
beim SchlieBen der Abdeckeinrichtung erreicht. 

Vorzugsweise konnen die Steuereinrichtungen eine Ziind- 
einrichtung enthalten, die zur Beaufschlagung des nach der 
Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinrichtung in Be- 
wegung versetzten Bauteils zum SchlieBen der Abdeckein- 
richtung zundbar ist. GemaB Weiterbildungen davon ist die 
Zundeinrichtung elektrisch oder mechanisch auslosbar ist. 
Weiterhin konnen der Zundeinrichtung eine elektrische oder 
mechanische oder pyrotechnische Zeitverzogerung vorge- 
schaltet sein, oder die Zundeinrichtung kann eine elektri- 
sche oder mechanische oder pyrotechnische Zeitverzoge- 
rung enthalten. 



Um einerseits eine sichere Stellung der Abdeckeinrich- 
tung in ihrer geoffneten Lage zu gewahrleisten und anderer- 
seits eine einwandfreie Funktion beim SchlieBen der Ab- 
deckeinrichtung sicherzustellen, kann vorgesehen sein, daB 
5 die Abdeckeinrichtung in ihrer geoffneten Stellung eine 
Ubertotpunktlage emnimmt, und daB Vorspanneinrichtun- 
gen vorgesehen sind, die die geoffhete Abdeckeinrichtung 
in SchlieBrichtung zum Uberwinden der Totpunktlage be- 
aufschlagen. 

10 Auch die Airbagvorrichtungen mit einer SchlieBmoglich- 
keit der Abdeckeinrichtung haben verfahrensmaBige Aqui- 
valente. Bei einem Verfahren zum Auslosen einer Airbag- 
vorrichtung in einem Fahrzeug, wie es aus der Offenbarung 
der deutschen Patentanmeldung DE 197 26 878.1 hervor- 

15 geht, wird in Folge einer Sensorauslosung zunachst eine Ab- 
deckeinrichtung von einem nach der Sensorauslosung in Be- 
wegung versetzten Bauteil der Airbagvorrichtung zur Frei- 
gabe einer Austrittsoffhung fur einen Gassack angetrieben, 
so daB sie sich dabei im wesentlichen innerhalb einer Au- 

20 Benkontur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltenden Fahrzeugteils bewegt. Danach wird 
eine Gassackeinrichtung durch einen Gasgenerator zum 
Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs mit 
Treibgas aufgeblasen. ErfindungsgemaB kann nun die Ab- 

25 deckeinrichtung nach einer vorgebbaren Zeitdauer und/oder 
nach einem vorgebbaren Fullzustand des Gassackes wieder 
geschlossen werden. 

Auch analog zu den vorerlauterten Vorrichtungsmerkma- 
len und Ausgestaltungen der schliefibaren Abdeckeinrich- 

30 tung bestehen ohne Einschrankungen entsprechende Verfah- 
rensvarianten. 

Insgesamt ergeben sich vorteilhafte und bevorzugte Wei- 
terbildungen der Erfindung und ihrer vorstehend beschriebe- 
nen Ausgestaltungsmoglichkeiten aus den jeweils abhangi- 
35 gen Anspruchen und deren Kombinationen. 

Durch die Stellung der deutschen Patentanmeldung/des 
deutschen Patentes DE 197 26 878.1 als Hauptpatent(an- 
meldung) sowie durch die Bezugnahme darauf ist deren ge- 
samter Offenbarungsgehalt gleichzeitig Offenbarungsgehalt 
40 der vorliegenden Unterlagen. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung anhand konkreter Ausfuhrungsbeispieie na- 
her beschrieben. In den Zeichnungen sind: 

Fig, 1A und IB jeweils ein schematischer Langsschnitt 
45 durch eine Ausfuhrung der Airbagvorrichtung mit einem 
Antrieb zum Zuriickziehen der Abdeckeinrichtung vor dem 
Zurtickziehen der Abdeckeinrichtung (1A) und nach dem 
Zuriickziehen der Abdeckeinrichtung (IB); 

Fig, 2 eine Schemazeichnung auf zwei kombinierte Gas- 
so generatoren der Ausfuhrung der Airbagvorrichtung von Fig. 
1 in Draufsicht; 

Fig. 3A und 3B jeweils ein Langsschnittschema durch 
den ersten (3A) und den zweiten Gasgenerator (3B) bei der 
in der Fig. 2 dargestellten Ausfuhrung der Airbagvorrich- 
55 tung; 

Fig. 4A und 4B entsprechend jeweils eine schematische 
Front- und Seitenansicht eines Bauteils zum Antrieb der Ab- 
deckeinrichtung bei der Ausfuhrung der Airbagvorrichtung 
nach den Fig. 1 bis 3; 
60 Fig. 5 eine schematische Darsteilung der Ab wicklung des 
Gehauses der beiden in der Fig. 2 gezeigten Gasgenerato- 
ren; 

Fig. 6 eine Prinzipskizze eines Gehauses einer zweiten 
Ausfuhrung der Airbagvorrichtung; 
65 Fig. 7A und 7B jeweils schematisch eine teilweise ge- 
zeigte Frontansicht des Rahmens des Gehauses bzw. ein teil- 
weiser Querschnitt durch die Abdeckeinrichtung der Aus- 
fuhrung der Airbagvorrichtung von Fig. 6; 
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Fig, 8A und 8B im Schema eine Seitenansicht bzw. eine 
teilweise Frontansicht eines Bauteils zum Antrieb der Ab- 
deckeinrichtung bei der AusfUhrung der Airbagvorrichtung 
nach den Fig. 6 und 7; 

Fig, 9 eine Schemaschnittzeichnung auf zwei kombi- 5 
nierte Gasgeneratoren der AusfUhrung der Airbagvorrich- 
tung gemafi den Fig. 6 bis 8; 

Fig. 10A und 10B jeweils ein Draufsichtsschema auf den 
ersten (10A) und den zweiten Gasgenerator (10B) bei der in 
der Fig. 9 dargestellten Ausfuhmng der Airbagvorrichtung; 10 

Fig, 11 eine Prinzipskizze einer dritten AusfUhrung der 
Airbagvorrichtung, die jcdoch eine schlieBbare Abdeckein- 
richtung enthalt; 

Fig. 12 eine schematische Darstellung einer vierten Aus- 
fUhrung der Airbagvorrichtung, ebenfalls mit schlieBbarer 15 
Abdeckeinrichtung; 

Fig. 13 eine Schemaskizze einer funften Ausfiihrung der 
Airbagvorrichtung, wiederum mit schlieBbarer Abdeckein- 
richtung; und 

Fig. 14A und 14B schematisch eine Querschnittsansicht 20 
bzw. eine Seitenansicht eines dreistufigen Gasgenerators ei- 
ner sechsten AusfUhrung der Airbagvorrichtung. 

In der Zeichnung sind durch alle Figuren hindurch, ein- 
schliefilich der Figuren der deutschen Patentanmeldung 
DE 197 26 878.1 gleiche oder ahnliche oder gleich oder 25 
ahnlich wirkende Teile oder Kombinationen durchgehend 
mit denselben Bezugszeichen versehen, so daB sich diese 
Teile oder Kombinationen sowie deren Funktionen dem 
Fachmann auch bei solchen Darstellungen ohne weiteres er- 
schlieBen, fur die nicht alle solchen Teile oder Kombinatio- 30 
nen sowie deren Funktionen im einzelnen beschrieben sind. 
Ferner kann der Fachmann den einzelnen Abbildungen und 
Darstellungen der Zeichnung und insbesondere auch durch 
die vergleichende Betrachtung verschiedener Figuren wei- 
tere Einzelheiten entnehmen, ohne daB diese gesondert be- 35 
zeichnet und/oder beschrieben sind. 

Die hier allgemein betroffene Airbagvorrichtung kann 
sich z. B. auf der Beifahrerseite im Armaturenbrett vor dem 
Beifahrersitz des Kraftfahrzeugs befinden, ist jedoch nicht 
auf diesen Anwendungsfall beschrankt. 40 

Eine erfindungsgemaBe Airbagvorrichtung, wie sie prin- 
zipiell in den Fig. 1A, IB, 6, 11, 12 und 13 in verschiedenen 
Ausfuhrungen gezeigt ist, weist ein Gehause 1 auf, das z. B. 
in einer Armaturentafel 2 oder einer Innenverkleidung vor 
einem Beifahrersitz (nicht gezeigt) im Fahrgastraum (nicht 45 
gezeigt) eines Kraf tfahrzeuges (nicht gezeigt) untergebracht 
und mittels Befestigungslaschen 3 oder dergleichen befe- 
stigt ist. Ein Gasgenerator 4 sowie ggf . ein zweiter Gasgene- 
rator 4* fur beispielsweise eine zweistufige Ausldsung der 
Airbagvorrichtung von grundsatzlich bekannter Bauart (wie 50 
z. B. in der durch diese Bezugnahme vollinhaltlich in die 
vorliegenden Unterlagen aufgenommenen 

DE 40 22 881 C2, der EP 0 627 342 Al oder der deutschen 
Patentanmeldung DE 197 03 945.6 beschrieben ist), der 
auch als Hybridgenerator gemaB der ebenfalls hiermit im 55 
vollen Umfang in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Unterlagen aufgenommenen EP 0 607 671 Al ausgebildet 
sein kann, mit beispielsweise zylindrischem Gasgenerator- 
gehause 5, ist in der Airbagvorrichtung ortsfest angebracht 

Eine dem Fahrgastraum bzw. einer zu schutzenden Person 60 
zugewandte Ofifaung 7 der Airbagvorrichtung fur den Aus- 
tritt eines Gassackes 8 ist von einer oberen und einer unteren 
Abdeckklappe 9 bzw. 9* einer Abdeckeinrichtung 10 in der 
Bereitschafts- oder Ruhestellung verschlossen (siehe z. B. 
Fig. 1 A). Die Abdeckklappen 9, 9' grenzen mit ihrem jewei- 65 
ligen, einer zentralen Mittelebene 11 der Airbagvorrichtung 
zugewandten Randbereich 12, 12* aneinander. An diesen 
Randbereichen 12, 12' sind jeder Abdeckklappe 9, 9* bei- 
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spiels weise Stifte 13 bzw. 13* zugeordnet, die auf beiden 
Seiten der Abdeckklappen 9, 9* bezuglich diesen hervorste- 
hen (senkrecht zur Bildebene der Fig. 12 und 13) und in 
Aussparungen wie Schlitze oderNuten 14, 14' im Gehause 1 
der Airbagvorrichtung eingreifen. Die Nuten 14, 14* bilden 
beidseitige Fuhrungen fur die Stifte 13, 13* und konnen ge- 
rade oder kurvenfbrmig verlaufen. Im Ausfuhrungsbeispiel 
der Big. 12 und 13 sind die Nuten 14, 14* der gebogenen 
Querschnittsform der Abdeckklappen 9, 9* angepaBt und 
verlaufen damit parallel zur AuBenkontur 15 der Innenver- 
kleidung bzw. der Armaturentafel 2. Die Stifte 13, 13' k6n- 
nen z. B. aber auch an den Abdeckklappen 9, 9' direkt ange- 
ordnet sein, wie sich indirekt aus der Fig. IB ergibt, in der 
die Nut 14' fur den Stift 13' in Folge der geoffheten Abdeck- 
klappe 9' sichtbar ist. 

Eine gelenkige Verbindung, die beispielsweise jeweils 
eine Stange 16 bzw. 16' enthalten kann, kann zwischen dem 
Gasgenerator 4 und jeder Abdeckklappe 9, 9' vorgesehen 
sein (Fig. 1 und 4B), wobei jede Stange 16, 16* einerseits 
uber ein Gelenk 17, 17' an einem bezuglich des Gasgenera- 
tors 4 beweglichen, wie beispielsweise verschiebbaren Bau- 
teils 5' und andererseits Uber ein Gelenk 18, 18' an dem an- 
deren, von der Mittelebene 11 entfemten Randbereich 19, 
19' der Abdeckklappen 9, 9', der oben bzw. unten an der In- 
nenverkleidung 2 anliegt, angelenkt ist und somit eine ge- 
lenkige Hebelverbindung zwischen dem Bauteil 5* und den 
Abdeckklappen 9, 9 bildet. Die Stangen 16, 16' halten die 
oberen bzw. unteren Randbereiche 19, 19' der Abdeckklap- 
pen 9, 9' in ihrer Position an der Innenverkleidung 2 und so- 
mit die Abdeckklappen 9, 9* bundig mit der AuBenkontur 
15, wahrend das Bauteil 5* in seiner Rune- oder Bereit- 
schaftsstellung A im Bereich seiner bevorzugt vorgesehenen 
Langsftihrung gesichert sein kann. Die Stangen 16, 16' kon- 
nen auch fest mit dem Bauteil 5', das spater noch genauer 
beschrieben wird, verbunden sein, solange sie eine geeig- 
nete Ftthrung der Abdeckklappen 9, 9' von deren Ruhe- oder 
Bereitschaftsstellung A in die geoffnete Position B sicher- 
stellen. 

Eine Gassackeinrichtung 21 der Airbagvorrichtung ent- 
halt einen Airbag oder Gassack 8, dessen Sackrand 22 an 
dem Bauteil 5' befestigt ist und der in gefaltetem Zustand in 
dem Raum zwischen dem Gasgenerator 4 und den Abdeck- 
klappen 9, 9* untergebracht ist. Die beiden Stangen 16, 16' 
konnen auch als plattenformige Teile gebildet sein, die eine 
obere und eine untere Begrenzung dieses Raumes darstellen 
und zusammen mit den durch das Gehause 1 des Airbagvor- 
richtung gebildeten seitlichen Begrenzungen einen SchuB- 
kanal fiir den Gassack 8 bilden. Ein Seil 23 ist als Zundaus- 
loser an dem vorschiebbaren Gewebe 24 des Gassackes 8 
befestigt und mit einer Zundeinrichtung 86 fur eine zweite 
Antriebsstufe in Form des zweiten Gasgenerators 4' verbun- 
den. Ein derartiger Auslosemechanismus fur einen mehrstu- 
figen Gasgenerator 4, 4' ist beispielsweise in den deutschen 
Patentanmeldungen DE 197 03 945.6 und DE 197 09 257.8 
beschrieben, auf die hier Bezug genommen wird, wodurch 
deren Offenbarungsumfang vollinhaltlich in die vorliegen- 
den Unterlagen aufgenommen ist. 

Wenn durch einen nicht naher dargestellten, insbesondere 
fahrzeugsensitiven Sensor eine uberhohte Fahrzeugge- 
schwindigkeitsanderung festgestellt wird, wird durch eine 
Sensorauslosung in bekannter Weise z. B. eine Ziindladung 
eines beispielsweise elektrischen Zunders 85 und anschlie- 
Bend eine TYeibgasladung des Gasgenerators 4 gezundet. 
Die Ziindladung 85 kann, wie auch die Zundeinrichtung 86 
des zweiten Gasgenerators 4', eine elektrisch auslSsbare 
Ziindladung oder eine mechanise h auslosbare Ziindladung 
sein, wobei die mechanische Auslosung elektrisch aktivier- 
bar sein kann. Lediglich exemplarisch wird hier auf die 
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DE 197 15 463.8 verwiesen, die sich mit einer ZUndvorrich- 
tung fur eine Airbagvorrichtung befaBt und deren gesamter 
Offenbarungsgehalt hiermit in die vorliegenden Unterlagen 
aufgenommen isL Bevorzugt ist es, wenn die Zundung 85 
des ersten Gasgenerators 4 als erste Stufe elektrisch und die 
Zundung 86 des zweiten Gasgenerators 4' als zweite, spater 
geziindete Stufe mechaniscb ausgeldst werden. 

Das Treibgas konnte durch aufreiBbare Offnungen (nicht 
dargestellt) im Gehause 5 des Gasgenerators 4 innerhalb des 
Sackrandes 22 zum Gassack 8 hin austreten, der dadurch 
aufgeblasen wiirde und sich entfalten mochte, wie auch ge- 
maB anderen Ausfuhrungen in der Hauptpatentanmeldung/ 
dem Hauptpatent DE 197 26 878.1 vorgesehen sein kann. 
Der Gassack 8 wurde dann gegen die noch geschlossenen 
Abeckklappen 9, 9* (Position A) drucken, wodurch eine Re- 
aktionskraft in entgegengesetzter Richtung auf den dann je- 
doch verschiebbar anzuordnenden Gasgenerator 4 wirkt und 
diesen und in einer Fuhrung nach links bewegen wiirde (vgL 
Fig. 1A sowie Fig. 1 und 2 der DE 197 26 878.1). Eine sol- 
che Bewegung des Gasgenerators 4 wiirde auch durch eine 
RiickstoBkraft des aus dem Gasgenerators 4 ausstromenden 
TYeibgases unterstiitzt. Ein sich so bewegender Gasgenera- 
tor 4 konnte tiber zwei Stangen 16, 16' die beiden Abdeck- 
klappen 9, 9* an ihrem oberen bzw. unteren Rand 19, 19' 
nach innen in etwa entlang der Innenseite des Gehauses 1 
der Airbagvorrichtung ziehen. Dabei bewegten sich dann 
die inneren Randbereiche 12, 12' der beiden Abdeckklappen 
9, 9* durch die Stifte 13, 13' gefiihrt auf den Kurvenverlaufen 
der Fuhrungen oder Nuten 14, 14* an der Offhung 7 bis in die 
Endstellung B (vgL Fig. 2 der DE 197 26 878.1 sowie z. B. 
Fig. IB der hier zugehorigen Zeichnung), in der die Abdeck- 
klappen 9, 9* ganzlich in die Airbagvorrichtung hineingezo- 
gen sind und somit die Offnung 7 fur den Austritt des Gas- 
sackes 8 freigegebcn haben. Der Gassack 8 kann sich dann 
vollstandig durch die Offhung 7 hindurch in den Fahrgast- 
raum ausbreiten. Durch eine Blockiereinrichtung konnte der 
Gasgenerator 4 in seiner Bewegungsendstellung gesichert 
werden, so daB er aufgrund seiner Bewegungsenergie nicht 
hin- und herspringen kann. 

Die beiden Abdeckklappen 9, 9' konnen eine Kopplungs- 
einrichtung (nicht dargestellt) aufweisen, die die Abdeck- 
klappen 9, 9' in der geschlossenen Ruhestellung A an ihren 
beiden aneinander grenzenden Randbereichen 12, 12' in ei- 
ner sicheren Verbindung halt. Diese Kopplungseinrichtung 
kann z. B. eine vorspringende Nase oder einen Stift an dem 
einen Randbereich 12' der Abdeckklappe 9' enthalten, der in 
eine zugeordnete Ausnehmung an dem anderen Randbe- 
reich 12 der oberen Abdeckklappe 9 eingreifen kann. 

In den Jig. 1A und IB ist jedoch eine Ausfuhrungsform 
fur eine Antriebseinrichtung gezeigt, mit welcher die Ab- 
deckeinrichtung 10, insbesondere die zwei Abdeckklappen 
9, 9', auf eine andere, als der vorstehend dargestellten Weise 
in das Gehause 1 des Airbagmoduls zuruckgezogen werden 
konnen. In der oberen Halfte der Abbildung, d. h. in der Fig. 
1 A ist die Antriebseinrichtung in der Ruheposition A und in 
der unteren Halfte, also in der Fig. IB in der zuriickgezoge- 
nen Position B dargestellt. 

Der Gasgenerator 4 ist bei dieser, wie auch den folgenden 
Ausruhrungsformen, wie bereits weiter oben angegeben 
wiirde, ortsfest im Gehause 1 angeordnet Zwischen dem 
Gasgenerator 4 und dem Gehause 1 ist in Ruckzugsrichtung 
ein Freiraum 98 vorgesehen, in dem eine den Gasgenerator 4 
teilweise, insbesondere halbschalig umgebende Hiille in 
Form einer Kappe oder Wanne 81 als antreibbares Bauteil 5* 
bewegbar ist. Die Kappe oder Wanne 81 ist mit den Abdeck- 
klappen 9, 9* der Abdeckeinrichtung 10 Uber die Stangen 16 
und 16' verbunden (z. B. Fig. 1A, IB). Die Kappe oder 
Wanne 81 kann durch den Gasdruck des zum Fiillen des 



Gassackes 8 verwendeten Fiillgases, das vom Gasgenerator 
4 erzeugt wird, in die zuriickgezogenen Position angelrieben 
werden. 

Fur eine lineare Fuhrung der Kappe oder Wanne 81 kon- 

5 nen in Form von Schlitzen (nicht gezeigt) Fuhrungen vorge- 
sehen sein. Hierdurch wird eine geradlinige Fanning der 
Kappe oder Wanne 81 gegenuber dem ortsfesten Generator 
4 erzielt Als geeignete Fuhrung konnen z. B. auch die Stifte 
der Gelenke 18, 18' dienen. In der zuriickgezogenen Posi- 

to tion wird die Kappe oder Wanne 81 durch eine nicht naher 
dargestellte Blockiereinrichtung blockiert. Mit der Kappe 
oder Wanne 81 ist der Gassack 8 verbunden. Auf diese 
Weise werden sowohl die beim Zuriickziehen der Abdeck- 
einrichtung, als auch beim AusstoBen des Gassackes 8 aus 

is der Austrittsoffnung auftretenden Reaktionskrafte von einer 
einzigen Tragereinrichtung aufgenommen, wobei diese ein- 
ander entgegengerichteten Reaktionskrafte sich ganz oder 
teilweise kompensieren. Ferner werden bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel nur geringe Massen bewegt, so daB eine kurze 

20 Reaktionszeit erzielt wird. 

Die Besonderheit der Kappe oder Wanne 81 besteht darin, 
diese einerseits als Ajntriebseinrichtung fur die Abdeckein- 
richtung 10 fungiert und andererseits gleichzeitig eine die 
Funktion von Steuereinrichtungen 80 ubemimmt, denen sie 

25 somit zuzurechnen ist. Das nach der Sensorauslosung in Be- 
wegung versetzte Bauteil 5' zur Betatigung der Abdeckein- 
richtung 10, das bei der hier behandelten Ausfuhrung die 
verstellbare Kappe oder Wanne 81 enthalt, umgibt den Gas- 
generator 4 im Bereich von GasauslaBoffnungen 82 zur Auf- 

30 nahme des Gasdruckes aus dem Gasgenerator 4 uber seinen 
Verstellweg unter Bildung eines Gasaufnahmeraumes 88 so- 
lange zumindest im wesentlichen dicht, bis die Austrittsoff- 
nung 7 fur den Gassack 8 for wenigstens annahernd unge- 
hindertes Vorschieben des letzteren in den Fahrgastraum des 

35 Fahrzeugs ausreichend geoffnet ist. Erst dann entlaBt die 
verstellbare Kappe oder Wanne 81 zwischen sich und dem 
Gasgenerator 4 hindurch den Gasdruck vollstandig zum 
Aufblasen des Gassackes 8. 

Dadurch, daB der erste Gasgenerator 4 GasauslaBoffhun- 

40 gen 82 nur in die Kappe oder Wanne 81 hinein aufweist, 
wird nach der Zundung des ersten Gasgenerators 4 zunachst 
ausschlieBlich die Kappe oder Wanne 81 unter VergroBe- 
rung des Gasaufnahmeraumes 88 vom ersten Gasgenerator 
4 weg verschoben, und zwar so weit, bis zwischen der 

45 Kappe oder Wanne 81 und dem ersten Gasgenerator 4 unter 
Offnung des Gasaufnahmeraumes 88 ein Spalt oder Kanal 
89 entsteht, durch den das Treibgas in den Gassack oder Air- 
bag 8 eintreten und diesen aufblasen kann. Dabei wird zu- 
mindest im wesentlichen, d. h. bis auf hochstens geringe 

50 Leckageverluste, das gesamte Treibgas zunachst zum Ver- 
stellen der Kappe oder Wanne 81 verwendet und damit zu- 
erst die Abdeckeinrichtung 10 geoffhet, bevor der Gassack 8 
aufgeblasen und dadurch in den Fahrgastraum (nicht ge- 
zeigt) vorgeschoben wird. 

55 Die derart ausgestaltete Airbagvorrichtung enthalt zwei 
Gasgeneratoren 4, 4' fur eine zweistufige Auslosung des 
Airbags 8. Alternativ kann hierfiir auch ein Gasgenerator 4 
mit zwei aufeinanderfolgend auslosbaren Stufen zum Ein- 
satz kommen. Bevorzugt erfolgt die Erstzundung elektrisch 

60 mittels einer elektrischen Zundeinrichtung 85. Das Seil 23 
(siehe Fig. 1 A) dient zum Auslosen der Zweitziindung mit- 
tels einer mechanischen ZUndeinrichtung 86 (vgl. auch Fig. 
2, 3A, 3B und 5). Die Gasgeneratoren 4, 4' stutzen sich uber 
eine Befestigung 90 an dem Gehause 1 der Airbagvorrich- 

65 rung ab. 

Dadurch, daB das Abblasen des ersten Gasgenerators 4 le- 
diglich in die auch als Druckschale oder Druckwanne zu be- 
zeichnende Kappe oder Wanne 81 erfolgt, die dadurch bis 
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zur Bildung des Spaltes oder Kanals 89 zwischen sich und 
dem Gasgenerator von letzterem weg verschoben wird, wird 
der Vorteil erhalten, daB jedenf alls die Abdeckklappen 9, 9* 
der Abdeckeinrichtung 10 zuerst aufgehen, und erst danach 
der Airbag 8 selbst durch den Spalt oder Kanal 89 Druck 
zum Aufblasen erhalt. Dadurch ist bei der hier behandelten 
Ausfurirungsform das entsprechende Verfahren zum Auslo- 
sen der Airbagvorrichtung gekennzeichnet. 

Lediglich der Vollstandigkeit halber wird noch darauf 
hingewiesen, daB die Gasgeneratoren 4, 4* jeweils einen 
oder einen gemeinsamen Sieb 91 enthalten, der Explosions- 
teile (nicht gezeigt) u.a. zuriickhalt, so daB sie nicht in den 
Airbag 8 eindringen und diesen Beschadigen konnen. Der 
Sieb 91 hat die weitere Funktion, die Explosionsteile (nicht 
gezeigt) u.a. da von abzuhalten, den Spalt oder Kanal 29 zu 
verstopfen, was zu einer Fehlfunktion der Airbagvorrich- 
tung fuhren wurde. Zum einen konnte dadurch eventuell das 
vollstandige Offnen der Abdeckeinrichtung 10 unterbunden 
werden, indem ein Verkiemmen der Kappe oder Wanne 81 
durch die Explosionsteile (nicht gezeigt) u.a. mit den Gasge- 
neratoren 4, 4' auftreten konnte, und zum anderen konnte 
das Aufblasen des Gassackes 8 verhindert oder verlangsamt 
werden, was dazu fuhren wurde, daB der Airbag 8 nicht 
rechtzeitig zum Insassenschutz zur VerfUgung stiinde. 

In der Fig. 1A ist noch eine Offnung 92 zu Montage der 
Befestigung der S tang en 16, 16' gezeigt 

Die Fig. 2 zeigt eine Frontansicht der in der Kappe oder 
Wanne 81 aufgenommenen Gasgeneratoren 4, 4 mit der 
elektrischen Erstziindung 85 beispielsweise mit einer elek- 
trischen Patrone und der mechanischen Zweitziindung 86 
z. B, mit einer ReiBzunderpatrone. Ferner ist eine Platte 93 
zur Trennung der Gasgeneratoren 4 und 4' gezeigt Bei Ver- 
wendung nur eines Gasgenerators 4 wurde die Platte 93 zur 
Trennung der zwei Generators tufen dienen. Die Gasgenera- 
toren 4, 4' konnen mit einem durch die Ziindung das Ireib- 
gas erzeugenden FeststofF gefiillt sein. Das entsprechende 
Volumen kann z. B. durch eine verbdrdelte Aluminium- 
kanne gebildet sein. Langsschnittansichten durch die beiden 
Gasgeneratoren 4 und 4' jeweils etwa im Bereich der Ziinder 
sind in den Fig. 3A bzw. 3B gezeigt. 

Die Druckwanne oder allgemein Kappe oder Wanne 81 
als durch die Sensorausldsung bewegliches Bauteil 5* ist in 
den Fig. 4A und 4B in einer teilweisen Frontansicht bzw. ei- 
ner Seitenansicht gezeigt. In der Fig. 4A ist dabei ein Durch- 
gangsloch 93 zur Befestigung der Generatoren 4, 4* gezeigt 
Die Druckwanne 81 umschlieBt das Generatorgehause 5 
moglichst dicht allseitig, d. h. so, daB die GasauslaBoffnun- 
gen 82 des ersten Generators 4 zunachst nur in den Gasauf- 
nahmeraum 88 zwischen Druckwanne 81 und Gasgenerato- 
ren 4, 4* miinden. D.h., daB der erste Generator 4 oder eine 
erste Stufe eines einzelnen Generators 4 seine/ihre Offhung 
nur in die Wanne 81 hat. Erst nach dem Ruckschieben der 
Wanne 81 kann der voile Druck in den Airbag 8 selbst. 

Die Abwicklung des Gasgeneratorgehauses 5 in der Fig. 
5 verdeutlicht die Anordnung der GasauslaBofrnungen 82 
des ersten Gasgenerators 4 und der GasauslaBofrnungen 87 
des zweiten Gasgenerators 4', der auch durch eine zweite 
Stufe des ersten und dann ggf. einzigen Gasgenerators 4 er- 
setzt sein kann. Durch die GasauslaBofrnungen oder Druck- 
austrittslocher 82 des ersten Generators 4 stromt Treibgas 
zunachst ausschlieBlich in die Wanne 81, die einen Form- 
schluB mit dem Gehause 5 der Gasgeneratoren 4, 4' hat. Erst 
nach dem Verschieben der Druckwanne 81, so daB die Bag- 
klappen oder Abdeckklappen 9, 9 f der Abdeckeinrichtung 
10 vollstandig gedffnet sind, stromt das Gas in den Gassack 
8. dies wird durch die erste elektrische Ziindung 85 bewirkt 
Die elektrische Zundeinrichtung 25 der ersten Stufe und die 
mechanische Zundeinrichtung 86 der zweiten Stufe sind 



durch entsprechende Offnungen in dem Generatorgehause 5 
eingesetzt, wie der Fig. 5 zu entnehmen ist Der zweite Ge- 
nerator 4' oder die zweite Generators tufe enthalt GasauslaB- 
ofrnungen 87, die direkt in den Airbag 8 gerichtet sind, da 

5 der zweite Generator 4' keinen Beitrag zum Offnen der Ab- 
deckklappen 9, 9* der Abdeckeinrichtung 10 leisten muB. 
D.h., daB das Gas durch die zweite mechanisch geziindete 
Stufe der Airbagvorrichtung direkt in den Airbag 8 stromt. 
Die Fig. 6 zeigt im Langsschnitt das Gehause 1 einer 

to zweiten Ausfuhrung der Airbagvorrichtung. Die Generator- 
befestigung 90 enthalt hier ein Befestigungsloch im Gehau- 
seboden. Ferner ist der Freiraum 98 fur den Bewegungsweg 
der hier nicht eingezeichneten Kappe oder Wanne 81 im Un- 
terschied zur vorher behandelten Ausfuhrung aufFallend. 

15 Auf diese Ausgestaltung wird noch im Zusammenhang mit 
weiter unten beschriebenen Ausfuhrung sbeispielen naher 
eingegangen. Die Fig. 7A, 7B, 8A und 8B zeigen weitere 
Einzelheiten dieser zweiten Ausfuhrungsform der Airbag- 
vorrichtung. In der Fig. 7A ist dabei insbesondere die als 

20 Flansch ausgebildete Befestigungslasche 3 zu erkennen, die 
zur weiteren Befestigung noch SchweiB-Gewindebolzen 95 
aufweist Vorzugsweise wird der Flansch 3 durch vergieBen 
in dem Armaturentafelkorper (nicht gezeigt) fixiert. Die 
Deckelanbindungen 96, die in der Fig. 7B zu sehen sind, 

25 dienen einerseits zur Aufhahme der Stifte 13 bzw. 13* fur die 
Kulissenfuhrung und des Gelenks 18, 18* fur die Anlenkung 
der Stangen 16 und 16', und andererseits zur Verstarkung der 
Abdeckklappen 9, 9' der Abdeckeinrichtung 10. Die Fig. 8A 
verdeutlicht insbesondere die starr mit der Kappe oder 

30 Wanne 81 verbundenen Stangen 16 und 1G sowie eine Fiih- 
rung fur die Kappe oder Wanne 81 in Form eines Schlitzes 
97, in den ein in geeigneter Anordnung vom Gehause 1 der 
Airbagvorrichtung nach innen abstehender Fuhrungszapfen 
(nicht gezeigt) eingreifen kann. Die festen Stangen 16, 16' 

35 sind bei dieser Ausfuhrung jeweils paarweise vorgesehen, 
d. h., es gibt insgesamt vier Stangen, die auch als Auslege- 
arm bezeichnet werden konnen. Beispielsweise besteht die 
Kappe oder Wanne 81 als bewegliches Bauteil 5* dieser Aus- 
fuhrungsform aus tiefgezogenem Stahlblech einer Dicke 

40 von etwa 0,7 mm. 

Zu der vorstehend angesprochenen zweiten Ausfuhrung 
der Airbagvorrichtung sind weiterhin in den Fig. 9, 10A und 
10B Details gezeigt, wie etwa die mechanische Ausldsung 
des zweiten Gasgenerators 4' durch die Schnur 23. Weiter- 

45 hin zeigt die Fig. 9 noch Fuhrungszapfen 94 an der Wanne 
oder Kappe 81, um letztere auf ihrem Verstellweg zum Off- 
nen der Abdeckeinrichtung 10 sauber linear zu fiihren, so 
daB kein Verkannten der Wanne oder Kappe 81 auftreten 
kann, wodurcb die Funktion der gesamten Airbagvorrich- 

50 tung gefahrdet ware. Diese Fuhrungsbolzen oder -zapfen 94 
konnen zusatzlich oder alternativ zu der Fuhrung durch den 
Schlitz 97 mit darin eingreifenden Fuhrungszapfen (nicht 
gezeigt) vorgesehen sein. Eine ausreichende Fuhrung der 
Kappe oder Wanne 81 kann aber schon alleine durch die 

55 Form des Freiraumes 98 bewirkt werden, wie er bei der vor- 
liegenden Ausfuhrung vorgesehen ist. Schliefilich sind in 
der Fig. 9 noch elektrische Leitungen 104 zu der elektri- 
schen Ziindung 85 des ersten Gasgenerators 4 eingezeich- 
net. 

60 Bisher wurde von einer zweistufigen Airbagvorrichtung 
mit zwei Gasgeneratoren 4, 4' oder einem zweistufigen Gas- 
generator 4 gesprochen. Es ist ohne Einschrankungen je- 
doch auch moglich mehr als zwei Stufen bei der Airbagvor- 
richtung einzusetzen, wie z. B. insbesondere drei Stufen. 

65 Die Fig. 11 bis 13 betreffen alle weitere Ausfuhrungen 
der Airbagvorrichtung, die gemeinsam haben, daB Steuer- 
einrichtungen 83 zum SchlieBen der geoffneten Abdeckein- 
richtung 10 vorgesehen sind. Zwar wird das Offnen der Ab- 
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deckeinrichtung 10 im Zusammenhang mit diesen drei Aus- 
fuhrungsbeispielen nicht mehr gesondert erlautert, jedoch 
versteht es sich von selbst und unter Betrachtung der Abbil- 
dungcn, daB alle im Umfang der Erfindung liegenden Va- 
rianten sowie auch andere Moglichkeiten zum Offhen der 
Abdeckeinrichtung 10 eingesetzt werden konnen, ohne die 
Gestaltungen zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 zu 
beeinflussen. Vorzugsweise werden Airbagmodule oder Air- 
bagvorrichtungen mit riickziehendem Deckel verwendet. 

In den Fig. 11, 12 und 13 ist jeweils in der unteren Halfte 
der Airbagvorrichtung die Ausgangsstellung A der Abdeck- 
einrichtung 10 mit der Stellung der Abdeckklappe 9* demon- 
striert, wohingegen in der oberen Halfte der Airbagvorrich- 
tung die Endstellung oder Offenstellung B der Abdeckein- 
richtung 10 durch die Stellung der Abdeckklappe 9 illu- 
striert ist. 

Bei der in der Fig, 11 dargestellten dritten Ausfuhrung der 
Airbagvorrichtung ist eine Steuereinrichtung zum SchlieBen 
der Abdeckeinrichtung 10 vorgesehen. Ein solches Schlie- 
Ben der Abdeckeinrichtung 10 verhindert, daB bei einem 
zweiten Aufprall, einem sogenannten "second impact", Ver- 
letzungen dadurch entstehen konnen, daB ein Fahrzeugin- 
sasse mit dem Kopf durch die der zu schutzenden Person zu- 
gewandte Offhung 7 der Airbagvorrichtung z. B. auf die 
Gasgeneratoren 4, 4* aufschlagt, nachdem der Airbag 8 wie- 
der erschlafft ist. 

Zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 sind Steuerein- 
richtungen 83 vorgesehen, die eine Ziindeinrichtung 84 ent- 
halten. Durch die Auslosung der Ziindeinrichtung 84 wird 
die Kappe oder Wanne 81 aus der Endstellung B, die der 
vollstandigen Orrnung der Abdeckeinrichtung 10 entspricht, 
in die Ausgangsstellung A zuriick gezwungen, in der die 
Abdeckeinrichtung 10 geschlossen ist. Die Kappe oder 
Wanne 81 wird dabei durch etwaige vorhandene Fiihrungs- 
einrichtungen, wie z. B. den Schlitz 97 mit Fiihrungszapfen 
(nicht gezeigt) (vgl. Fig. 2A) oder die beiderseits der Kappe 
oder Wanne 81 vorgesehenen Fiihrungszapfen 94 (siehe Fig. 
9) oder einfach durch die Form des Gehauses 1 der Airbag- 
vorrichtung im Bereich des Freiraums 98 rur die Bewegung 
der Kappe oder Wanne 81 (vgl. Fig. 6, 11, 12 und 13) stabil 
geruhrt. Durch die Kopplung der Abdeckeinrichtung 10 
bzw. deren Abdeckklappen 9, 9' an die Kappe oder Wanne 
81 iiber die Stangen 16, 16' werden beim Zuriickbewegen 
der Kappe oder Wanne 81 aus der Endstellung B in die Aus- 
gangsstellung A jeweils bezuglich der Offnungsbetatigung 
die Abdeckklappen 9, 9' automatisch in die SchlieBstellung 
bewegt, in der sie die Offnung 7 der Airbagvorrichtung ver- 
schlieBen. 

Mit Vorteil ist bei dieser Ausgestaltung der Airbagvor- 
richtung vorgesehen, daB die Abdeckeinrichtung 10 zum 
SchlieBen von dem nach der Sensorauslosung zum Offhen 
der Abdeckeinrichtung 10 in Bewegung versetzten Bauteil 
5', cL h. insbesondere von der Kappe oder Wanne 81, an- 
treibbar ist. Dadurch sind keine weiteren Einrichtungen er- 
forderlich, um die Abdeckeinrichtung 10 zu schlieBen, als 
diejenigen, die ohnehin bereits vorhanden sind. Dadurch 
wird der Vorteil eines kostengunstigen, einfachen und platz- 
sparenden Aufbaus erreicht. 

Mogliche Bezugsmerkmale der Steuerung sind die Zeit- 
dauer seit dem Aufblasen und/oder der Fiillzustand des Gas- 
sackes 8. Die Steuereinrichtungen 83 konnen dabei zum 
SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 dazu ausgelegt sein, 
das SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 in Abhangigkeit 
von einer Zeitdauer und/oder vom Fiillzustand des Gassak- 
kes 8 auszulosen. Vorteilhafterweise sind die Steuereinrich- 
tungen 83 zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 mit den 
ggf. vorhandenen Steuereinrichtungen 80 zum Offnen der 
Abdeckeinrichtung 10 gekoppelt. Eine besonders bevor- 



zugte Ausgestaltung der nunmehr behandelten Airbagvor- 
richtung wird dadurch erhalten, daB die Steuereinrichtungen 
83 zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 dazu ausgelegt 
sind, das SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 in Abhangig- 

5 keit von der Stellung des nach der Sensorauslosung zum 
Ofmen der Abdeckeinrichtung 10 in Bewegung versetzten 
Bauteils 5', d. h. insbesondere der Kappe oder Wanne 81, 
und/oder der Zeitdauer auszulosen, seit der das Bauteil 5' 
eine vorgegebene Position erreicht hat. Dadurch wird mit 

10 einfachsten Mitteln ohne elektronische oder elektrische oder 
komplizierte mechanische Steuerungen ein zuverlassiger 
Ablauf nicht nur beim Offnen, sondern auch beim SchlieBen 
der Abdeckeinrichtung 10 erreicht. 

Vorzugsweise konnen die Steuereinrichtungen eine Zund- 

15 einrichtung 84 enthalten, die zur Beaufschlagung des nach 
der Sensorauslosung zum Offhen der Abdeckeinrichtung in 
Bewegung versetzten Bauteils 5' zum SchlieBen der Ab- 
deckeinrichtung 10 ziindbar ist. GemaB Weiterbildungen da- 
von ist die Ziindeinrichtung 84 elektrisch oder mechanisch 

20 auslosbar ist. Weiterhin konnen der Ziindeinrichtung 84 eine 
elektrische oder mechanische oder pyrotechnische Zeitver- 
zogerung vorgeschaltet sein, oder die Ziindeinrichtung 84 
kann eine elektrische oder mechanische oder pyrotechnische 
Zeitverzogerung enthalten. 

25 Die Fig. 11 laBt ferner deutlich erkennen, daB, da die 
Druckwanne 81 bis in den zwischen der Abdeckeinrichtung 

10 und den Gasgeneratoren 4, 4' gefalteten Airbag 8 reicht, 
letzterer von vorne in die Wanne 81 und von hinten neben 
der Wanne 81 gefaltet werden muB. 

30 In weiterer Ausgestaltung der Ausfiihrung nach der Fig. 

11 ist bei dem Ausruhmngsbeispiel, das in der Fig. 12 ge- 
zeigt ist, ein Airbagmodul mit riickziehender Abdeckung 
und nach Zeitverzogerung wieder schlieBender Abdeckung 
gezeigt Die Fig. 12 enthalt drei Abbildungen I, II und HI, 

35 die entsprechend einen Langsschnitt durch die Airbagvor- 
richtung, einen um 90° weitergedrehten Langsschnitt durch 
die Ziindeinrichtung 84 bzw. einen Querschnitt durch die 
Ziindeinrichtung 84 zeigen. 

Das in der Abbildung I der Fig. 12 gezeigte Airbagmodul 

40 weist eine Abdeckung 10 auf, die ruckziehend und nach 
Zeitverzogerung wieder schlieBend ist. Da das Offhen der 
Abdeckeinrichtung 10 bereits im Zusammenhang mit fruhe- 
ren Figuren beschreiben wurde, wird hierauf nunmehr nicht 
mehr eingegangen. Zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 

45 10 stoBt die Druckwanne 81 mit zwei Stiffen 100, von denen 
in der Abbildung II der Fig. 12 einer in der Seitenansicht zu 
sehen ist, und deren Lagen in der Abbildung HI der Fig. 12 
verdeutlicht sind, eine Unterstutzungsplatte 101 einer mit 
einer Feder 102 vorgespannten Patrone 103 weg. Die Pa- 

50 trone 103 ziindet pyrotechnisch zeitverzogert und baut da- 
durch zwischen dem Gehause 1 der Airbagvorrichtung und 
der Wanne oder Kappe 81, d. h. in dem Freiraum 98, einen 
Druck auf, der die Wanne 81 in bezuglich der OrTnungsbeta- 
tigung entgegengesetzter Richtung auf, so daB die Offnung 

55 7 der Airbagvorrichtung fur einen potentiellen "second im- 
pact" nach der Bagerschlaffung geschlossen wird. 

Um einerseits eine sichere Stellung der Abdeckeinrich- 
tung 10 in ihrer geoffneten Lage zu gewahrleisten und ande- 
rerseits eine einwandfreie Funktion beim SchlieBen der Ab- 

60 deckeinrichtung 10 sicherzustellen, kann vorgesehen sein, 
daB die Abdeckeinrichtung 10 in ihrer geoffneten Stellung 
eine "Obertotpunktlage einnimmt, und daB Vorspanneinrich- 
tungen 99 vorgesehen sind, die die geoffnete Abdeckein- 
richtung in SchlieBrichtung zum ttberwinden der Totpunkt- 

65 lage beaufschlagen. Da bei bestimmten Geometrien der Be- 
wegungsbahnen der Abdeckklappen 9, 9* eine Obertot- 
punkdage auftreten kann oder soli, um die Abdeckklappen 
9, 9* selbsttatig stabil in der geoffneten Position zu halten, 
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miissen zum SchlieBen der Abdeckklappen 9, 9* eventuell 
die Vorspanneinrichtungen 99 z. B. in Form einer Feder ein- 
gesetzt werden, wie bei der AusfUhrung gemaB der Fig. 13 
zusatzlich zu der in der Fig, 12 gezeigten Van ante vorgese- 
hen ist, urn den Totpunkt auf der Bahn der Abdeckklappen 
9, 9* zu uberwinden, bevor die Treibladung der Zttndeinrich- 
tung 84 alleine die Abdeckklappen 9, 9' weiterbewegen 
kann. Die Abbildungen I, n, und HI der Fig. 13 sind analog 
denjenigen der Fig. 12. 

Hinsichtlich der moglichen Ausgestaltungen der Abdeck- 
klappen 9, 9' der Abdeckeinrichtung 10 wird auf die deut- 
sche Patentanmeldung DE 197 26 878.1 verwiesen. 

Die Fig. 14A und 14B zeigen schematisch eine Quer- 
schnittsansicht bzw. eine Seitenansicht eines dreistufigen 
Gasgenerators 4 einer sechsten Ausfuhrung der Airbagvor- 
richtung. 

Der Aufbau des dreistufigen Gasgenerators 4 mit den drei 
Gasgeneratorstufen 4a, 4b und 4c ist analog zu der in der 
Fig. 9 gezeigten Ausfuhrung, mit dem Unterschied, daB 
nicht zwei getrennte Gasgeneratoren 4, 4', sondem ein einzi- 
ger Gasgenerator 4 vorgesehen ist, der sich in die drei Gas- 
generatorstufen 4a, 4b und 4c unterteilt 

Die erste Stufe 4a wird mittels der elektrischen Zundung 
85 geziindeL Die zweite und dritte Stufe 4b bzw. 4c werden 
uber die jeweiligen mechanischen Zundungen 86 ausgelost, 
indem jeweils an der entsprechenden Schnur 23 gezogen 
wird. Die Zundungen 85 und 86 enthalten entsprechende Pa- 
tronen 103. Jede der Schnure 23, die unterschiedliche Wirk- 
langen haben, die durch die Zeit bestimmt sind, die vergeht, 
bis die jeweilige Schnur 23 in Folge des Aufblasens des Air- 
bags 8 gespannt ist, ist mit der Wirkwand 105 (vgl. z. B. Fig. 
1 A) des Airbags 8 verbunden. Durch Aufblasen des Airbags 
8 wird die Wirkwand 105 in den Fahrgastraum eines Fahr- 
zeuges vorgeschoben und spannt dabei zunachst die kurzere 
der Schnure 23 bzw. die Schnur 23 mit der kurzeren Wirk- 
lange. Wenn diese kurzere der beiden Schnure 23 vollstan- 
dig gespannt ist und die Wirkwand 105 des Airbags 8 nicht 
an einem weiteren Vorschieben gehindert wird, zieht die 
Wirkwand auf ihrem weiteren Vorschubweg am der kurze- 
ren Schnur 23, deren anderes Ende am Aus loser der mecha- 
nischen Zundung 86 der zweiten Stufe 4b des Gasgenerators 
4 angebracht ist, wie die vergroBerte Seitenansicht des letz- 
teren in der Fig. 14B zeigt. Die Darstellung der Fig. 14B 
kann dabei als jede der beiden Seiten, d. h. bezogen auf die 
Fig. 14A die linke oder die rechte Seite, des Gasgenerators 4 
angesehen werden. Eventuell sind ist der Aufbau dieser bei- 
den Seiten spiegelbildlich. 

In der Fig. 14B ist als mechanische Zundung 86 der zwei- 
ten Gasgeneratorstufe 4b eine Reifizlindung 107 gezeigt, bei 
der die Patrone 103 dadurch ausgelost wird, daB eine Ziind- 
spitze 108 eines Zundhebels 109 den Rand der Patrone 103 
aufhackL Wie anhand der Darstellung dieser Figur deutlich 
zu sehen ist, wird der Zundhebel 109 durch Ziehen an der 
Schnur 23 um seine Achse 110 geschwenkt, daB seine Ziind- 
spitze 108 auf den Rand der Patrone 103 trifft. 

Die Schnur 23 ist an dem freien Ende 111 des Zundhebels 
109 derart befestigt, daB sie sich unter einer vorbestimmten 
Last von dem Zundhebel 109 lost. Dies kann z. B. dadurch 
erreicht werden, daB das dem Zundhebel 109 zugewandte 
AnschluBende 112 der Schnur 23 beispielsweise durch Ein- 
kleben oder VergieBen mit einem Thermoplast in einer Ose 
oder einem Schlitz 113 befestigt wird, wobei diese Befesti- 
gung derart ist, daB sie unter der vorbestimmten Last aus- 
reiBt. Dadurch wird infolge der weiteren Vorwartsbewegung 
der Wirkwand 105 des Airbags 8 das AnschluBende 112 der 
Schnur 23 gleichsam aus der Ose oder dem Schlitz 113 "aus- 
geknopft" oder herausgerissen. Die Schnur 23 knopft somit 
nach dem Aufschlag der Ziindspitze 108 an der Patrone 103 
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aus der Ose oder dem Schlitz 113 des Zundhebels 109 aus. 
Damit wird erreicht, daB die erste kurzere Schnur 23 zur 
Auslosung der zweiten Gasgeneratorstufe 4b die weitere 
Vorwartsbewegung der Wirkwand 105 nicht dadurch behin- 
5 dem kann, daB sie diese Wirkwand 105 fest mit dem Zund- 
hebel 109 verbindet. Alternativ oder zusatzlich kann eine 
insbesondere kraftabhangige Trennung der Schnur 23 an in- 
ner Verbindungsstelle mit der Wirkwand 105 von letzterer 
vorgesehen sein. Die Verbindungen der Schnur 23 mit der 
10 Wirkwand 105 und dem Zundhebel 109 miissen nur so stark 
sein, daB dadurch das Verschwenken des Zundhebels 109 
um seine Achse 110 und damit die Auslosung der Patrone 
103 sichergestellt ist. 
Da auf Grund des AusreiBens der Schnur 23 aus der Ose 
15 oder dem Schlitz 113 und infolge des Zundens der zweiten 
Gasgeneratorstufe 4b ein weiteres Aufblasen und Vorwarts- 
schieben des Airbags 8 bzw. seiner Wirkwand 105 erfolgt, 
wird dann die zweite langere Schnur 23 gespannt, die an die 
Zundung 86 der dritten Gasgeneratorstufe 4c analog zu der 
20 Weise gekoppelt ist, wie die erste kurzere Schnur 23 an die 
Zundung 86 der zweiten Gasgeneratorstufe 4b gekoppelt ist. 
Auch der Aufbau der Zundung 86 der dritten Gasgenerator- 
stufe 4c ist bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chend dem der Zundung 86 der zweiten Gasgeneratorstufe 
25 4b. Die dritte Gasgeneratorstufe 4c wird durch die langere 
zweite Schnur 23 ausgelost, wenn sich die Wirkwand 105 
des Airbags 8 ungehindert Uber eine vorgegebene Lage hin- 
aus vorwarts bewegen kann. Nach dem Auslosen der dritten 
Stufe 4c wird wiederum die Verbindung der Wirkwand 105 
30 mit dem Ziindhebel 109 mittels der entsprechenden Schnur 
23 gelost, um die Wirkwand 105 nicht am weiteren Vor- 
schieben zu hindern. 

Befindet sich jedoch im Vorschubweg der Wirkwand 105 
des Airbags 8 ein Hindernis, wie etwa ein Kopf eines Insas- 
35 sen, so wind dadurch das weitere Vorschieben der Wirkwand 
105 des Airbags 8 unterbunden. In einem solchen Fall wird 
z. B. die erste kurzere Schnur 23 nicht soweit gespannt wer- 
den, daB sie den Zundhebel 109 gegen die Patrone 103 Zie- 
hen kann. Die zweite Gasgeneratorstufe 4b wird dann nicht 
40 ausgelost, so daB keine StoBbelastung auf den mit der Wirk- 
wand 105 des Airbags 8 in Kontakt befindlichen Kopf des 
Insassen ausgeiibt wird. Wird die Wirkwand 105 des Air- 
bags 8 erst spater aufgehalten, nachdem beispielsweise die 
zweite Stufe 4b schon, die dritte Stufe 4c aber noch nicht 
45 ausgelost wurde, so tritt bezuglich der dritten Gasgenerator- 
stufe 4c derselbe Effekt analog ein. 

Angewandt auf eine zweistufige Airbagvorrichtung mit 
zwei Gasgeneratoren 4, 4', wie sie z. B. in den Fig. 9, 10A 
und 10B gezeigt sind, erfolgt die Auslosung in derselben 
50 Weise, wie die Auslosung der ersten und der zweiten Stufe 
4a bzw. 4b des Gasgenerators der Ausfuhrung gemaB den 
Fig. 14A und 14B. Bei der Version nach den Fig. 9, 10A und 
10B ist zwar eine nicht offene Ose 113 zur Befcstigung des 
entsprechenden AnschluBendes 112 der Schnur 23 gezeigt, 
55 jedoch kann auch hier eine geeignete Trennung der Schnur 
23 von dem Zundhebel 109 und/oder der Wirkwand 105 
vorgesehen sein, damit sich die Zundung der zweiten Stufe, 
nachdem sie ausgelost wurde, ungehindert zum weiteren 
Aufblasen des Airbags 8 auswirken kann. 
60 Der Gasgenerator 4 gemaB den Fig. 14A und 14B kann 
bei jeder Airbagvorrichtung nach der Erfindung eingesetzt 
werden. Insbesondere ist es moglich, inn bei Airbagvorrich- 
tungen zu verwenden, bei denen ein erfindungsgemaBes 
Offhen und/oder SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 reali- 
65 siert ist, wozu der Gasgenerator 4 gemaB den Fig. 14A und 
14B entsprechend mit den weiteren Merkmalen ausgestattet 
und kombiniert wird, die fur die Ausfuhrung der vorliegen- 
den Erfindung erforderlich sind. 
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Auch wenn bisher nur zwei- und dreistufige Airbagvor- 
richtungen gezeigt und beschrieben wurden, so ist die Erfin- 
dung nicht darauf beschrankt. Grundsatzlich ISBt sich letz- 
tere auch bei einstufigen Airbagvorrichtungen oder solchen 
mit Vorteil anwenden, die mehr als drei Stufen aufweisen. 5 

In der Fig. 14A sind weiterhin die Gasausstroinrichtun- 
gen der ersten Stufe 4a des Gasgenerators 4 duich den Pfeil 
C und der zweiten und dritten Stufen 4b, 4c durch die Pfeile 
D eingezeichnet. Die Zeichnung ist so zu verstehen, daB die 
Gasausstromricbtung gemaB dem Pfeil C direkt in die 10 
Druckwanne 81 (vgl. beispielsweise Fig. 1) gerichtet ist. 
Die Gasausstromrichtung aus den zweiten und dritten Stu- 
fen 4b, 4c weist hingegen in tJbereinstimmung mit den Pfei- 
len D direkt in den Airbag 8 (vgl. auch hierzu etwa Fig. 1 A). 
Dadurch, daB die erste Stufe 4a, die zunachst die Wanne 81 15 
zum Offhen der Abdeckeinrichtung 10 verschieben mufi, 
mittig zwischen den beiden weiteren Stufen 4b, 4c angeord- 
net ist, fuhrt zu einem symmetrischen Aufbau, durch den ein 
Verkanten der Wanne 81 auf ihrem Verschiebeweg aus der 
Ruheposition A in die Endposition B (siehe Fig. IA und IB) 20 
vermieden werden kann, so daB keine sonderlich aufwen- 
dige Fuhrung der Wanne 81 erforderlich ist. 

Die Befestigung 90 des Gasgenerators 4 enthalt beispiels- 
weise eine mittig angeordnete Befestigungsmutter 105, wie 
ebenfalls der Fig. 14A zu entnehmen ist. Die drei Gasgene- 25 
ratorstufen 4a, 4b, 4c konnen z. B. paarweise miteinander 
oder ineinander verschraubt sein. Dabei kann auch noch zu- 
satzlich eine ReibschweiBung an den Verbindungsstellen 
vorgesehen sein. Die einzelnen Gehauseabschnitte des 
Druckgehauses 5 des Gasgenerators 4 konnen durch ver- 30 
clinchte Deckel 106 abgeschlossen sein. Die Ziindungen 85 
und 86 konnen bei den Patronen 103 Aluminiumkartuschen 
enthalten. 

Die Ausfuhrungen mit Offnungs- und/oder SchlieBmog- 
lichkeit der Abdeckeinrichtung 10 sind nicht auf die in den 35 
Figuren gezeigten und vorstehend beschriebenen Gestaltun- 
gen beschrankt. Insbesondere sind auch andere Ziindein- 
richtungen 84, 85 und/oder 86 als die hier behandelten ver- 
wendbar. Auch im iibrigen dienen die vorstehenden und in 
den Zeichnungen wiedergegebenen Merkmale und Merk- 40 
malskombinationen aller behandelten Ausfuhrungsvarian- 
ten lediglich der exemplarischen Verdeutlichung der Erfin- 
dung und nicht deren Beschrankung. Der Offenbarungsum- 
fang der vorliegenden gesamten Unterlagen ist durch das 
bestimmt, was insbesondere fur den Fachmann ohne weite- 45 
res in den Anspriichen, aber auch aus der Beschreibung und 
der Zeichnung erkennbar ist. 

Patentansprttche 

50 

1. Airbagvorrichtung in einem Fahrzeug mit einer in 
Folge einer Sensorauslosung durch einen Gasgenerator 
zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
mit Treibgas aufblasbaren Gassackeinrichtung, wobei 
nach der deutschen Patentanmeldung 197 26 878.1 55 
eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die von einem 
nach der Sensorauslosung in Bewegung versetzten 
Bauteil der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Aus- 
trittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkon- 60 
tur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, dadurch 
gekennzeichnet, daB Steuereinrichtungen (80) vorgese- 
hen sind, durch die der vom Gasgenerator (4) erzeugte 
Gasdruck nach der Sensorauslosung zunachst wenig- 65 
stens Uberwiegend zum Antrieb des Bauteils (5*) und 
erst nach einem vorgebbaren Bewegungsweg oder 
nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bauteils 
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(5') vollstandig zum Aufblasen des Gassackes (8) be- 
reitgestellt wird. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen (80) das 
nach der Sensorauslosung in Bewegung versetzte Bau- 
teil (5*) enthalten, das derart ausgebildet und angeord- 
net ist, daB es nach der Sensorauslosung zunachst 
durch den wenigstens uberwiegenden Teil des vom 
Gasgenerator (4) erzeugten Gasdruckes beaufschlagt 
wird und letzteren erst nach einem vorgebbaren Bewe- 
gungsweg oder nach einer vorgebbaren Bewegungs- 
dauer vollstandig zum Aufblasen des Gassackes (8) 
entlaBt. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das nach der Sensorauslosung in Be- 
wegung versetzte Bauteil (5*) beztiglich des Gasgene- 
rators (4) derart ausgestaltet und verschiebbar ist, daB 
es nach der Sensorauslosung den wenigstens uberwie- 
genden Teil des vom Gasgenerator (4) erzeugten Gas- 
druckes aufhimmt, bis die Austrittsofrnung (7) fur den 
Gassack (8) fur wenigstens annahernd ungehindertes 
Vorschieben des letzteren in den Fahrgastraum des 
Fahrzeugs ausreichend geoffnet ist. 

4. Airbagvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das nach der Sensorauslosung in 
Bewegung versetzte Bauteil (5') zur Betatigung der 
Abdeckeinrichtung (10) eine verstellbare Kappe oder 
Wanne (81) enthalt, die den Gasgenerator (4) im Be- 
reich von GasauslaBoffnungen (82) zur Aufnahme des 
Gasdruckes aus dem Gasgenerator (4) iiber ihren Ver- 
stellweg solange zumindest im wesentlichen dicht urn- 
gibt, bis die Austrittsofrnung (7) fur den Gassack (8) 
fur wenigstens annahernd ungehindertes Vorschieben 
des letzteren in den Fahrgastraum des Fahrzeugs aus- 
reichend geoffnet ist, und den Gasdruck dann vollstan- 
dig zum Aufblasen des Gassackes (8) entlaBt. 

5. Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich 
zum ersten Gasgenerator (4) wenigstens ein weiterer 
Gasgenerator (4') und/oder in dem Gasgenerator (4) 
mehrere Gasgenerators tufen vorgesehen sind, die 
nacheinander auslosbar sind, und daB die Steuerein- 
richtungen (80) derart ausgelegt sind, daB Gasdruck 
zum Bewegen des Bauteils (5 ? ) nur vom ersten Gasge- 
nerator (4) oder von der ersten Gasgeneratorstufe des 
Gasgenerators (4) bereitgestellt wird. 

6. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung in 
einem Fahrzeug nach der deutschen Patentanmeldung 
197 26 878.1, wobei in Folge einer Sensorauslosung 
zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem nach der 
Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bauteil der 
Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Austrittsofrnung 
fur einen Gassack angetrieben wird, so daB sie sich da- 
bei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur der 
Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvorrichtung 
enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, und dann eine Gas- 
sackeinrichtung durch einen Gasgenerator zum Vor- 
schieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs mit 
Treibgas aufgeblasen wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der vom Gasgenerator (4) erzeugte Gasdruck nach 
der Sensorauslosung zunachst wenigstens uberwiegend 
zum Antrieb des Bauteils (5 1 ) und erst nach einem vor- 
gebbaren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren 
Bewegungsdauer des Bauteils (5*) vollstandig zum 
Aufblasen des Gassackes (8) bereitgestellt wird. 

7. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bauteil (5') nach der Sensorauslosung zunachst durch 
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den wenigstens ttberwiegenden Teii des vom Gasgene- 
rator (4) erzeugten Gasdruckes beaufschlagt wird und 
letzteren erst nach einem vorgebbaren Bewegungsweg 
oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer voll- 
standig zum Aufblasen des Gassackes (8) entlaBt. 5 

8. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspmch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
aus dem Gasgenerator (4) zunachst ein DruckstoB zur 
Bewegung des Bauteils (5*) erfolgt, und daB dann der 
aufgebaute Druck in den Gassack (8) weitergeleitet 10 
wird. 

9. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Beauf schlagen des nach der Sensor- 
auslosung in Bewegung versetzten Bauteils (5*) aus- 15 
schlieBlich ein erster Generator (4) und/oder eine erste 
Generatorstufe des Generators (4) eingesetzt wird, und 
daB zum spateren Druckaufbau fur den Gassack (8) 
wenigstens ein weiterer Generator (4*) bzw. zumindest 
eine zweite Generatorstufe vorhanden sind/ist. 20 

10. Airbagvorrichtung in einem Fahrzeug mit einer in 
Folge einer Sensorauslosung durch einen Gasgenerator 
zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
mit Treibgas aufblasbaren Gassackeinrichtung, wobei 
nach der deutschen Patentanmeldung 197 26 878.1 25 
eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die von einem 
nach der SensorauslSsung in Bewegung versetzten 
Bauteil der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Aus- 
trittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkon- 30 
tur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die geoffhete Abdeckeinrichtung 
(10) schlieBbar ist, und daB Steuereinrichtungen (83) 
zum SchlieBen der geoffheten Abdeckeinrichtung (10) 35 
vorgesehen sind. 

11. Airbagvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckeinrichtung (10) zum 
SchlieBen von dem nach der Sensorauslosung zum Off- 
nen der Abdeckeinrichtung (10) in Bewegung versetz- 40 
ten Bauteil (5') antreibbar ist. 

12. Airbagvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen 
(83) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) dazu 
ausgelegt sind, das SchlieBen der Abdeckeinrichtung 45 
(10) in Abhangigkeit von einer Zeitdauer und/oder 
vom Fullzustand des Gassackes (8) auszulosen. 

13. Airbagvorrichtung nach Anspruch 10, 11 oder 12 
in Verbindung mit einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen 50 
(83) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) mit 
den Steuereinrichtungen (80) zum Offhen der Abdeck- 
einrichtung (10) gekoppelt sind. 

14. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 55 
tungen (83) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) 
dazu ausgelegt sind, das SchlieBen der Abdeckeinrich- 
tung (10) in Abhangigkeit von der Stellung des nach 
der Sensorauslosung zum Offhen der Abdeckeinrich- 
tung (10) in Bewegung versetzten Bauteils (5') und/ 60 
oder der Zeitdauer auszulosen, seit der das Bauteil (5*) 
eine vorgegebene Position erreicht hat 

15. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tungen (83) eine Zundeinrichtung (84) enthalten, die 65 
zur Beaufschlagung des nach der Sensorauslosung zum 
Offhen der Abdeckeinrichtung (10) in Bewegung ver- 
setzten Bauteils (5') zum SchlieBen der Abdeckeinrich- 



tung (10) zundbar ist. 

16. Airbagvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zundeinrichtung (84) elektrisch 
oder mechanisch auslosbar ist, und daB der Zundein- 
richtung (84) eine elektrische oder mechanische oder 
pyrotechnische Zeitverzogerung vorgeschaltet ist, oder 
daB die Zundeinrichtung (84) eine elektrische oder me- 
chanische oder pyrotechnische Zeitverzogerung ent- 
halt. 

17. Airbagvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckein- 
richtung (10) in ihrer geoffneten Stellung eine ttbertot- 
punktlage einnimmt, und daB Vorspanneinrichtungen 
(99) vorgesehen sind, die die geoffhete Abdeckeinrich- 
tung (10) in SchlieBrichtung zum "Qberwinden der Tot- 
punkdage beaufschlagen. 

18. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
in einem Fahrzeug nach der deutschen Patentanmel- 
dung 197 26 878.1, wobei in Folge einer Sensorauslo- 
sung zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bauteil 
der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Austrittsoff- 
nung fur einen Gassack angetrieben wird, so daB sie 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkon- 
tur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, und dann 
eine Gassackeinrichtung durch einen Gasgenerator 
zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
mit Treibgas aufgeblasen wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abdeckeinrichtung (10) nach einer vorgeb- 
baren Zeitdauer und/oder nach einem vorgebbaren 
Fullzustand des Gassackes (8) wieder geschlossen wer- 
den. 

19. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckeinrichtung (10) zum SchlieBen von dem nach 
der Sensorauslosung zum Offhen der Abdeckeinrich- 
tung (10) in Bewegung versetzten Bauteil (5') angetrie- 
ben wird. 

20. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspruch 18 oder 19 in Verbindung mit einem der 
Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) mit dem Offnen 
der Abdeckeinrichtung (10) gekoppelt ist. 

21. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SchlieBen der Abdeckeinrichtung 
(10) in Abhangigkeit von der Stellung des nach der 
Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinrichtung 
(10) in Bewegung versetzten Bauteils (5^ und/oder der 
Zeitdauer ausgelost wird, seit der das Bauteil (5*) eine 
vorgegebene Position erreicht hat. 

22. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das nach der Sensorauslosung zum Off- 
nen der Abdeckeinrichtung (10) in Bewegung versetz- 
ten Bauteil (5*) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 
(10) mittels einer Zundeinrichtung (84) beaufschlagt. 

23. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zundeinrichtung (84) elektrisch oder mechanisch aus- 
gelost wird, und daB die Auslosung der Zundeinrich- 
tung (84) elektrisch oder mechanisch oder pyrotech- 
nisch zeitverzogert erfolgt 

24. Verfahren zum AuslSsen einer Airbagvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckeinrichtung (10) in ihrer ge- 
offneten Stellung durch Vorspanneinrichtungen (99) in 
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SchlieBrichtung zum Oberwinden einer Totpunktlage 
beaufschlagt werden. 



Hierzu 15 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 898A1 
B60R 21/26 

11. Februar 1999 




802 066/287 



■i 

ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE197 33 896A1 

IntCI. 6 : B60R 21/26 

Offeniegungstag: 1 1 . Februar 1999 




Ll 



802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offeniegungstag: 



DEI 97 33 896 A1 
B60R 21/26 

H.Februar 1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag; 



DE197 33896A1 
B60R 21/26 

11. Februar 1999 




< 

■ MM 

LL 



802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 896A1 
B60R 21/26 

11.Februar1999 




ID 



802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 33 896 A1 
B60R 21/26 

11. Februar 1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 896A1 
B60R 21/26 

11. Februar 1999 



CD 




Ll 

802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 896A1 
B60R 21/26 

11. Februar 1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 898A1 
B60R 21/26 

11.Februar1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 10 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19733 896A1 
B60R 21/26 

11.Februar1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 11 Nummer: DE19733898A1 

IntCI. 6 : B 60 R 21726 

Offonlegungstag: 11. Februar 1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 12 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 896A1 
B60R 21/26 

11.Februar1999 




802 06^/287 



2EICHNUNGEN SEITE 13 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 896A1 
BGOR 21/26 

11. Februar 1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 14 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 33 896A1 
B60R 21/26 

11. Februar 1999 




802 066/287 



ZEICHNUNGEN SEITE 15 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19733896A1 
B60R 21/26 

H.Februar 1999 




Fig. 14B 



802 066/287 



